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Introductionל זוסמן ומיה איל'אנג

שכבותאלחלחלנפטבותקדיםחסרקרקעלזיהוםגרמהעברונהבשמורתהנפטדליפת
.הקרקעבתכונותלשינויוגרםהחלקיקיםאתציפה,הקרקע

גבוהיםהתאדותלקצביגורמיםהערבהבדרוםהיחסיתוהלחותהגבוהההטמפרטורה
זובעבודהנבחןהתאדותתהליך.בקרקעלטיפולביולוגיותשיטותבפיתוחאתגרומהווים

.זוהמושלאלקרקעותהידרופוביותשהפכומזוהמותקרקעותביןהשוואהתוך

בשלב.שלבי-הדוהאידוימודלידיעללתיאורניתןרוויהמקרקעמיםשלהאידויתהליך
מהירבקצבמתאפיינתוהיא,קפילריתלעליההודותהקרקעמפנימתרחשתההתאדותהראשון

.הקרקעלפניכאדיםנעיםוהמיםהקרקעבעומקמתרחשתההתאדותהשניבשלב.בזמןוקבוע
.הזמןבשורשכתלותמשתנההאידויונפחההתאדותבקצבמשמעותיתהאטהחלה

מפנילרדת(VDF)הגלויהההרטבהחזיתמתחילההראשוןבשלב.השלביםביןוהמעברשלבי-הדוהמודלשלגרפיתיאור
זומנקודההחל.השלביםביןהמעברלנקודתעדגדל(ADF)בפועלההרטבהמחזיתהמרחקכאשר,הקרקעלעומקהשטח

מתחילה(ADF)בפועלההרטבהחזיתהמודלשלהשניבשלב.LC))האופייניהאורךידיעלומוגדרקבועהחזיתותביןהמרחק
,Bardin)הקרקעלעומקהשטחמפנילרדת 2011).

תוצאות

שלבי-מודל האידוי הדו

הניסוימערכת

מוטיבציה

:עיקרייםשלביםארבעהכללההניסויתוכנית

.עברונהמשמורתונקייהמזוהמתמקרקעדגימותנלקחובוהדיגוםשלב1.

.הסביבהתנאיוהוגדרוהניסוימערכתהוקמה,העמודותנבנובוהמערכתהקמתשלב2.

וגובההמיםאידוימסת–בזמןבתלותמשתניםנמדדובוהרציףהניסוישלב3.
.בצינוריתהמיםפני

פירוס,גושיתצפיפות-בעומקבתלותמשתניםנמדדובוהעמודותפירוקשלב4.
.העמודהלאורךרטיבותותכולתטמפרטורות,מליחות

מוגד
ל

אריזה תוך שמירה על  הקמת המערכתדיגום בשמורה

שיכוב הקרקע

ניסויים לאחר פירוק המערכת

שלב הניסוי

:תודה מיוחדת לאנשים שתרמו וסייעו בשלבי הפרויקט

קרקע מזוהמת קרקע נקייה

זמןתלויותתוצאות

למודלהתאמהקיימתכיהתגלה
.הקרקעותבכלשלבי-הדוהאידוי

התנהגותנצפתההראשוןבשלב
היההאידויוקצב,בזמןלינארית

האטהחלההשניבשלב.גבוה
וההתאדות,בקצבמשמעותית

.הזמןשורשלפיהשתנתה

ההתאדותבשלבכיהתגלה
בקרקעההתאדותקצב,הראשון

מקצביותרגבוה,המזוהמת
כיניכר.הנקייהבקרקעההתאדות

השטחבפניהטמפרטורההבדלי
האידויבשלבהשפעהבעליהינם

.הראשון

חלהשניההתאדותבשלב,מנגד
שלהאידויבקצבמשמעותישינוי

זהבשלב.המזוהמותהקרקעות
הנקייהמהקרקעהאידויקצבי

ביןההבדלבעודיותרגבוהים
30ו60-בהמזוהמותהקרקעות

.הצטמצםמעלות

עומקתלויותתוצאות

ההבדליםהרטיבותותכולתהמליחות,הטמפרטורהשלהאנכייםהפרופיליםבבחינת
גבוהההשטחפניבטמפרטורתמתבטאיםוהמזוהמתהנקייההקרקעביןהמשמעותיים

השטחבפנישנצפתההגבוההוהמליחות,יותרהכההצבעהבגלל,המזוהמתבקרקעיותר
.הנקייההקרקעשל

פירוס המליחותפירוס טמפרטורות לעומק העמודה

פני השטח

שינוי גובה המים בצינורית

האידוי המצטבר בשלב הראשון
האידוי בשלב השני

(מנורמל לפי נקודת המעבר בין השלבים)

60°C קרקע נקייה

30°C קרקע מזוהמת

60°C קרקע מזוהמת

גובהאחרלמעקבנועדוהמיםצינוריות
הנקייהשהקרקעבעוד.הפריאטיהמשטח

כללאורךהמיםבמפלסירידההציגה
עלייהנצפתההמזוהמתבקרקע,הניסוי

משמעות.המפלסשלצפויהבלתי
אלמהעמודהזרמושמיםהיאהתצפית

תוךשהתרחשמשינויכתוצאההצינורית
.ההתאדותתהליךכדי

ווינשטוקאריאל 
מרדכי עמיר

פרופסור אורי שביט
פרופסור אבי שביב

ה"מעלחברי 

2016מאי 

כוכבי( מליק)מלכה 
מומי ועידן , רן, אסי

אבי שביב' אורי שביט ופרופ' בהנחיית פרופ


