
בידוד ואפיון של חיידקים מפרקי נפט מקרקעות עברונה

ויערה כלבצופיוףצפורה 

סימה ירון' בהנחיית פרופ

הפקולטה להנדסת ביוטכנולוגיה ומזון

פחמימניותתרכובותלפרקיכוליםמיקרואורגניזמיםכיידוע40-השנותמאז

.בהןשטמוןהמטבוליהפוטנציאלניצולתוך,מזיקותבלתילתרכובות

.הדומיננטייםהםחיידקיםהנפטאתשמפרקיםהמיקרואורגניזמיםמתוך

כלכליתיעילהואוביבשהביםנפטפירוקלצורךבחיידקיםשימושכיהוכח

.אחרותלטכניקותבהשוואהלסביבהוידידותי

מבוא

וזניBacillusזנילדוגמהכמו.נפטמפרקיחיידקיםשלרחבמגווןידועיםבספרות

Pseudomonasודיזלטולואן,בנזןומפרקיםימייםובמקורותבקרקעשנמצאים.

מטרות המחקר
מטרות המחקר הן לאפיין את אוכלוסיית החיידקים שנמצאים בקרקעות המזוהמות של 

לבודד מן הקרקעות חיידקים בעלי פוטנציאל לפירוק נפט ולאפיין את  , שמורת עברונה

.התנאים הדרושים לחיידקים אלו כדי לפרק את הנפט

.בקרקעות של שמורת עברונה

זיהוי חיידקים באמצעות העשרה על מצע שמכיל נפט

Davisהעשרת חיידקים מהקרקע במצע 

בנקודות זמן לאורך ההעשרהNAדוגמה לתוצאות זריעת החיידקים על מצע 

אנליזה של אוכלוסיות החיידקים בקרקעות עברונה

עקום הגידול של החיידקים  
במהלך ההעשרה

של הגן המקודד  אמפליפיקציה
ממושבות נבחרותריבוזומליא "לרנ

של רצפי חיידקים ביואינפורמטיתתוצאות אנליזה 

שבודדו מהקרקעות המזוהמות

גידול החיידקים שבודדו מהקרקע בדגימות קרקע מזוהמת

P1-קרקע מזוהמת ,C2- (ביקורת)קרקע נקייה

שונות' טמפקרקעות שעברו עיקור והועשרו בשתי -עקומי גידול

סיכום ומסקנות

.  הנפט שינה את הרכב אוכלוסיית החיידקים בקרקעות עברונה•

.  בוצעה בהצלחה העשרה של חיידקים מפרקי נפט מתוך הקרקעות•
.  Bacillusרוב החיידקים שהתקבלו בהעשרה הינם מסוג •

,  כנראה אינה נחוצה, (גם כאלה שבודדו מן הקרקע)הוספת חיידקים חיצוניים בריכוז גבוה •

.משום שהחיידקים בקרקע גדלים במהירות

הופק,(הזיהוםלאחרכשבועיים)2014בדצמברשנלקחוהקרקעמדגימותא"הדנכלל

החיידקיםאוכלוסייתכיהראתהביואינפורמטיתאנליזה.Illuminaבשיטתלריצוףונשלח

חיידקיםמשפחותשלדוגמאותלראותניתןבטבלה.השתנתההמזוהמותבקרקעות

הרצפיםאחוזאתמצייניםהמספרים.המזוהמותבקרקעותירדהאועלתהששכיחותם

.קרקעסוגבכלשזוהוהרצפיםכלמסךחיידקכלעבור

פחמןמקורותמכילשאינומלחיםמצעשהינו,Davisבמצעהעשרהעברוהקרקעות

המסוגליםכאלהיהיושיגדלוהחיידקיםכיההנחהעלמבוססתזוהעשרה.נוספים

דוגמאותנלקחו,ההעשרהלאורך.המרכזיוהאנרגיההפחמןכמקורהנפטאתלנצל

.ספירהלצורךNAפלטותעלונזרעו

בשתיDavisבמצעוגודלו,באוטוקלאבעיקורשעברולאחרלקרקעותהוספוהנבחריםהחיידקים

הוספוכאשר,כיממהלאחרמשמעותיהבדלהיהשלאלראותניתןאלובגרפיםגם.'טמפ

.'הטמפבשתימגמהאותההתקבלהוכי,החיידקים

עברו(C2)ונקייה(P1)מזוהמתקרקעדגימות

אחדשלתרביתבתוספתDavisבמצעהעשרה

.ימים3למשךוהודגרו,הנבחריםהחיידקים

כי,לראותניתןבגרףשמוצגיםהגידולמעקומי

גדולההייתההחיידקיםכמותהמזוהמתבקרקע

החיידקיםהוספתוכי,הנקייההקרקעמןיותר

הגידולתוצאותעלמשמעותיבאופןהשפיעהלא

.כיממהלאחר

הינםשזוהוהחיידקיםמרביתכימראותהתוצאות.ורוצפוהופקוPCRהתוצרי

.מעמיקאיפיוןלצורךנבחרוהמסומניםהתבדידיםשני.Bacillusמסוג

בהצלחהבוצעהההעשרהכילראותניתן

העלייהעםעולההחיידקיםכמותוכי

.בקרקעהזיהוםברמת

נבחרובהעשרהשהתקבלוהמושבותמתוך

אלולמושבות.שונותמורפלוגיותבעלותמושבות

16s-השלהגברהבוצעה RNAבPCR.

ללא זיהום          זיהום נמוך           זיהום גבוה
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